EXERCICES MPSI

( Fonctions Usuelles

Exercice 1 :

Simplifier les expressions suivantes :

1
In(zT)
= In(ln z)
1) A= (e"”2> ; B=2x2 ws ; C =log,(log, x*")
2) A = arccos(sin §); B = arcsin(sin 127) ; C = arccos(sin 2%) ;
D = arctan(tan 237)

Exercice 2 :

Calculer les limites suivantes :
. 1 . 1 . .
Ly = limg_y027 ; Ly = limy_y 400 27 ; Ly = limy_y0 V% ; Ly = lim,_,o 2% ;

Ls = hmx%O(l'x)x ; Le = limg oo (:tTg)” ; Ly = limg oo %%

Exercice 3 :

1) Montrer que
CcOoSp — €Oos q p—q
-_ ] = — tan ——
sinp 4+ sinq 2

T _ V/3=V2

2) En déduire que tan 55 = o

Exercice 4 :

1) Simplifier pour tout x € R, arctan(tanh x) — arctan(e?®)
2) Simplifier :
a) argch(2x? — 1)

b) argsh (23:\/ 1+ a:2)

Considérons la fonction f définie par : f(z) = arcsin ( ;gﬂ)

1) Déterminer le domaine de définition de f.
2) Calculer f'(z).
3) Que peut-on déduire ?

Exercice 6 :

c 1, . L. . o . 2
Considérons la fonction f définie par : f(z) = arcsin (wﬁl)

1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) En posant x = tant, trouver une expression simplifiée de f(x).
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EXERCICES MPSI

Exercice 7 :

Considérons la fonction f définie par : f(x) = arcsin (Qx\/ 1-— x2)
1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) En posant x = sint, trouver une expression simplifiée de f(x).

Exercice 8 :

1) Montrer que
1 —cost

vre]-32[vion L (1)

2) En déduire une simplification de arctan (7%2_1» pour tout x € R*.

Exercice 9 :

Soient n € N et (a,b) € R2.
1) Montrer que si a # 0 alors

n cosh(’) sinh ((”21)“>
Z cosh(ka) = Snh(2)
k=0 2

2) Calculer Z cosh(a + kb) et Z sinh(a + kb)
k=0 k=0

‘Exercice 10 :‘
Résoudre 'équation zV?® = (/)"

\Exercice 11 :‘
Considérons la fonction f définie par : f(x) = (z — 2)e* + (z + 2).
Montrer que

Vz € RT, f(z)>=0

‘Exercice 12 :‘
Soient n € N* et x € R. Montrer que

1+tanhz\" 1+ tanh(nz)
1—tanhz/  1—tanh(nx)

‘Exercice 13 :‘

1) Montrer que <Vp € N, arctan(p + 1) — arctan(p) = arctan (ﬁ))

n
1
2) En déduire lim, o Sy ; ou Sy, = Z arctan <>

2
= p*+p+1

Pr.ELAMIRI 2/ 2 www.lamateacher.org



Exercice 1 :
Simplifier les expressions suivantes :

ln(ln x)

DA=(e) T B=a (log, z*")

2) A = arccos(sing); B :arcsm(sm 17;'") C = arccos(sin 27%) ;
)

5
D = arctan(tan 22"
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Exercice 3 :

1) Montrer que

cosp—cosq _ . P—g
sin p + singq 2
2) En déduire que tan g7 = \/551\{5
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Exercice 4 :

1) Simplifier pour tout z € R, arctan(tanh z) — arctan(e?®)
2) Simplifier :

a) argch(2z? —1)
b) argsh (23;\/14_7)
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b) argsh (21'\/1 X x2)

argsh( shla))= s
sh (24) = 2 ohle)chla) = 2 shic) Vst

u ‘i’” -;'(d"z(h) ~ 1« Vt\l(ﬁ\)
L+ ou fwwa Shia) =

Tk x €l
et o et bl gue %= Shle) (o= gl

(Jna :
pegs G”‘\/ﬁ): %SL (““(&) 1 4sh1s) )
¢h (i%(a) \/’Eﬁ?)) ((o« oy 34)



Exercice 5 :

Considérons la fonction f définie par : f(z) = arcsin ( a::;+1)
1) Déterminer le domaine de définition de f.
2) Calculer f'(z).

3) Que peut-on déduire ?
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Exercice 6 :

ik " = . . - 5 2y
Considérons la fonction f définie par : f(x) = arcsin (m2—+1)

1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) En posant x = tant, trouver une expression simplifiée de f(x).
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Exercice 9 :
Soient n € N et (a,b) € R2,

1) Montrer que si a # 0 alors

n cosh(%) sinh ((nzl)a)
gcosh(k‘a) = Th)
2) Calculer Zcosh(a + kb) et Zsmh a + kb)
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Exercice 12 :
Soient n € N* et x € R. Montrer que
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Exercice 13 :

1) Montrer que (\‘/p € N, arctan(p + 1) — arctan(p) = arctan (1#19“))

— : - 1
2) En déduire limy, 400 Sy ; 00 S, = Z arctan (p2 - 1).
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