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Premiere partie :
Résultats préliminaires

1. Soit z € C.

(a) D’abord |e~#!| = e~ Re(2)t .
e Si Re(z) < 0, alors la fonction t — e ¢ tend vers +oo lorsque t tend vers +oo,
dans ce cas la fonction t — e~*' n’est pas integrable sur R*.
¢ Si Re(z) > 0, alors t?e~ Re(2)t tend vers 0 lorsque ¢ tend vers 400, autrement dit au
voisinage de 400, [e™**| = o(), dans ce cas la fonction ¢ — ¢~ est intégrable au
voisinage de 400, donc intégrable sur R*.
e Si Re(z) = 0, dans ce cas |e *'| ~ 1 au voisinage de 400, donc la fonction ¢ — e~ *
n’est pas intégrable sur R*.
On en déduit alors que ¢ — e *' est intégrable sur R™ si, et seulement si, Re(z) > 0.

—Re(z)

2
(b) La fonction ¢ +— cos(yt) est périodique de période T" = —W, non constante, donc

n’admet pas de limite en +oo : en effet; supposons par l’a%surde qu’il admet une
limite,et notons ¢ cette limite, qui est alors finie (en tenant compte la continuité et la
périodicité), pour ¢t € R, et pour tout n € N, on a cos(yt) = cos(yt + nT'), en passant
a la limite quand n tend vers +o0o, on obtient cos(yt) = ¢, autrement dit la fonction
t — cos vt est constante, ce qui n’est pas le cas.

Remarque : Avec le méme raisonnement , on démontre que si v # 0, alors la fonction
t — sin vyt n’admet pas de limite lorsque t tend vers +oo.

t s e Wt posséde une limite dans C si, et seulement si, les deux fonctions ¢ — cos yt
et tsin(yt) possedent des limites dans R si, et seulement si, y = 0 (d’apres ce qui
précede ).

“+o00
(c) Siz=0,e* =1,etl'intégral / e *tdt diverge.
0

. _ 1 1 _,.. _
Siz#0,pouru € RT,ona [ e *dt=—-— —e "™,
0 z z
u

I vient que; si Re(z) > 0, alors / e *'dt admet une limite lorsque u tend vers +oo,

0
“+o00 “+oo 1

et donc / e~ *'dt converge, et de plus / e Fdt = ~.
z

0 0
SiRe(z) = 0, par la question précédente, I'intégral diverge.
SiRe(z) < 0,0ona e e ™| = e~ "* tend vers +oo lorsque u tend vers +oo, das ce
cas l'intégral diverge.
+o0o
On en déduit alors que; I'intégral / e~ *'dt converge si, et seulement si, Re(z) >
0
0.
2. (a) F dérivable, immédiate. De plus pour tout x > 0, F'(z) = e~ *0% f(z) continue.

+oo
On aussi lir}rl F(z)= / f(t)dt existe et finie, donc F est bornée sur R*.
T—r+00
0

MP 1/9 Agalmoun Mohamed

www.aqalmoun.com



MATHEMATIQUES 1 UjAM Aot SESSION 2013

(b) Tl existe M € RY, tel que Vt € RT, |F(t)| < M, par la suite V¢ € RT e~ (=20t F()| <
Me~(Re(z=20)) et comme Re(z — 29) > 0, alors ¢ — eRe(2720)! est intégrable sur R,
ainsi la fonction ¢ +— e~ (=20t F'(t) est intégrable sur R*.

(c) Pour x > 0, a l'aide d’une intégration par parties, on a
x

/ e A f(t)dt = / e~ G2 R () dt = e<z20)“F(x)+(z—zo)/ e~ G20 p(1)dt, le
0 0 0
premier terme tend vers 0 lorsque z tend vers +-oco (car [e~(*720)% f ()| < Me~ Re(z=20)7),

+oo
d’autre par t — e~ (*~20)! F(t) est intégrable sur R*, donc / e~ =)t [(t)dt converge,
0

+00
ainsi / e *' f(t)dt converge et (avec un passage a la limite),
0

+00 +oo
/ e f()dt = (2 — ) / e B (1) dt
0 0

3. Un Lemme de Lettlewood :
(a) Pour z > 0eta €]0,1[ona:

vlar) —u(o) = [ v(o
_ / (aw — 1)/ (b)dt
= —(ax —az) (az) + (az — )Y (x) + /ax(ozx — )" (t)dt

= (a— 1 (z) + /M(ozac — )" (t)dt

ax

(b) Pour z > Oeta €]0,1[, on a (o — 1)z¢'(z) = Y(azx) — Y(z) — / (ax — )" (t)dt,

X
donc

oy (z)] < 1ia<lw(aw>l+l¢<$>|>+1ia/xt_t2w

M €T
"(t _— t— dt
a2 WO T aae /M( az)
1—«
a2, PO e

|20 (1) dt

IN

M

(c) Soit € un réel strictement positif.
—

1—
On a lim 5~ M = 0, donc il existe g €]0, 1], tel que W < E, et comme v
a—1l 2a (o7} 2

est continue en 0, alors lim

lim -— aow(t) = 0, alors il existe n > 0, tel que Vt € [0,7)]

on ait
1

Vo € [0,n]; |zy/(2)] <e.

2
- ()| < %, par la suite Vz € [0, 7], sup |¢(t)] < —, il vient que
—ap

1 —ap o<i<z 2’

Deuxiéme partie :
Exemples et propriétés de la transformée de Laplace
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1. Onae #fy(t) = e-*~M donc z est dans le domaine de définition de L(f)) si, et seule-
—+o00
ment si, I'intégral / e~ (=Nt gy converge si, et seulement si, Re(z — A) > 0 si, et seule-
0
ment si, Re(z) > Re(\).
1
Lorsque Re(z) > Re(M), ona L(fy)(z) = PY
2. Abscisse de convergence
Si le domaine de définition de L( f) est vide, dans ce cas 0 = 400, convient.
Si le domaine de définition de L(f) n’est pas vide, notons A = {Re(z) ; L(f)(z) existe}
c’est une partie de R non vide.
18T Cas : A n’est pas minorée, soit z € C, il existe 29 € C tel que Re(zp) < Re(z) et

+o00
L(f)(z0) existe. Puisque l'intégral / e *! f(t)dt converge et Re(z) > Re(zp), d’apres
0

+oo
la question 1.2.3, l'intégral / e f(t)dt converge.
0

2€ME€ Cas : A minorée, notons o sa borne inférieure, par définition de o, si Re(z) < o

alors l'intégral L(f)(z) n'existe pas.si z € C avec Re(z) > o, par définition de la borne

inférieure, il existe zp € C tel que Re(z) > Re(zp) > o et L(f)(20) existe, toujours par le
+

oo
résultat de la question 1.2.3 I'intégral / e~ f(t)dt converge, ou encore L(f)(z) existe.
0

3. Quelques propriétés

Attention !

Pour la continuité et la dérivabilité de L(f), on ne peut rien faire , par
la premiere formule de L(f)(z), (oui,...pourquoi?), par ce que "per-
sonnellement ", pour la domination je peur du "méchant" module |f|,
méme s’il est multiplier par un exponentiel, (la fonction f n’est pas sup-
posée d’ordre exponentiel), mais avec la formule de la question 1.2.3, on
peut faire beaucoup de choses, vous allez aimez bien la fonction F, elle
est gentille (dérivable, bornée. ..), aussi multipliée par 1’exponentiel, le
jeu compte sur les parties réelles (qui vivent sur la téte des exponen-
tiels). ..

L(f), puis allez a la formule de 1.2.3 maintenant on peut dérivier, apres,
c’est le retour et bien stir avec une intégration par parties.

(a) Continuité de L(f) sur le demi plan II(o(f))
Soit o un réel strictement supérieur a o( f), et montrons que L( f) est continue sur le
demi plan II(a) = {z € C, Re(z) > a}, pour ce faire on fixe un complexe z € C tel
que o(f) < Re(zp) < a (pourquoi zp ?... L(f)(20) existe et aussi zg loin du demi plan

II(«)...).
Pour z € II(« ) ona L(f)(z) = (2 — 2) [;F e =20t F(t)dt , ot F est la fonction
définie par F(z) = [ e” " f(t)dt (Attention la fonction F dépend aussi de z.)

La fonction = »—> (2—2p) est continue sur II(«), pour le terme intégral ; pour toutt > 0
la fonction z +— e~ (3720t F'(t) est continue sur II(a), et de plus pour tout z € TI(a),
ett > 0,onale” G20t F(t)| < Me~(Re(z)=Re(0))t o1 M tel que sup |F| < M, comme

—(Re(z)—Re(zg)) < —(a—Re(2p)), alors on obtient [e~ (=20t F(¢)| < Me—(@—Re(z0))t,
et donc par le théoreme de la convergence dominée, notons aussi que la fonct10n
t = Me~(@~Re(20))t egt intégrable, la fonction L(f) est continue sur II(«), et pour
conclure remarquons que I1(o(f)) = Ugso(p)ll(a).
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(b)

(©

Ly de classe C' sur €
Avec les mémes notations de la question précédente.
Soit v un réel strictement supérieur a o( f), et montrons que Ly est de classe C! sur
le demi plan de R? II(a) = {(z,y) € R?%, = > a}, on fixe (zg,y9) € R? tel que
o(f) < zo < a, et pose zp = o + wo.
Pour tout (z,y) € R, posons z = x + 1y, et on a L¢(z,y) = L(f)(2) =
20) J7°° e~ =20)tF'(t)dt, Vapplication (z,y) — 2 — 2 est de classe C' sur II(« )
Pour tout t > 0, application (x,y) +— e~ (*720)!F(t) est de classe C' sur II(«) et
|— (em =20t R(t)) | = te~ (@20 | F(t)] < Mte (@20 gt

8

1
Puisque a — zp > 0, la fonction ¢ — te—(a=z0)t — o= ) est intégrable sur R™, donc

(z —

(6 (z—20 tF( )) ‘ = te— (z— a;o)t|F( )| < Mte—(oc—a:o)t

par le théoréme de dérivation sous le signe intégral, on déduit que L est de classe
C! sur II(), donc de classe C! sur II(o(f)).
etona

oLy

“+o00 “+o00
(z,y) = / e CT2E (1) — (2 — 2) / te~ (20t p(¢)dt
83’) 0 0

Par une intégration par parties on a;
+oo
—(z — 20) / e~ G2t (1) dt
0

_ / o (e_(z_zo)t>/tF(t)dt
0

+o0 +oo +eo
_ ef(zfzo)ttF(t) _ ef(zfzo)tF(t)dt _ e*(zfzo)ttF/(t)dt
0 0 0

“+o00 —+00
= - / e 20t () dt — / e~ m20)t 20t (1) dt
0 0

+o00 +o0
= - / e~ R(t)dt — / e~ (=20t e =20t £ (1) dt
0 0

oL +o0
Donc —L (z,y) = / te # f(t)dt
Gac 0

Montrons par récurrence sur p € N*, que L(f) est de classe C? et que L(f)®)(z) =
+o0
(-ap [ e,
0
+0o0o

D’apres le résultat de la question précédente on a L(f) (z) = — / te "t f(t)dt et

0
donc la propriété est vérifiée pour p = 1, supposons que L(f) est de classe C et
+oo

L0 ) = (-1 [ ee o
0
+oo
Par hypothese, / tPe~ " f(t)dt converge pour tout x > o(f), il en résulte que

o(t — tPf(t)) §Oa(f), posons ¢ la fonction définie sur R™ par g(¢t) = t*f(t) qui
est continue sur R* et o(g) < o(f), et remarquons que L(f)®)(z) = (—=1)?L(g)(z),
on a L(g) est de classe C! sur |o(g), +oo[ en particulier sur Jo(f), +oo[, maintenant
appliquons la propriété pour p = 1 a g, on obtient,
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/ e Tg(t)dt = /+oo tPHle " f(t)dt, il vient que L(f)? est de
classe C1 sur Jo(f), +oo[et ’
L) () = (~1p+ / et (1)t
(d) La limite
Soit xo €]II(f), +oo|, pour tout z > xo, ona L(f)(z) = (z — x0) /0 o e~ (=20 P (1) dt,

ou F(z) = / e~ ™! f(t)dt, par le changement de variable u = (z — x)t, on obtient
0

)du et comme z — e “F(

) tend vers 0 lorsque
T — X0 Tr — X

+0o0
L(f)() = /0 e

x tend vers +oo, et Vu € RT, [e “F(

)| < Me™, et comme u — e~ " est inté-

T — Zo
grable sur R™, alors
+0o0 U
. B ) u _
ngmL(f)(x) = /0 xgrfooe F(ix_wo)du 0.
1-— t 1 1
4. (a) Auvoisinage de 0, % oY donc w(0) = 5

Soit z € C, tel que x = Re(z) > 0, et montrons que L(w)(z) existe.

—zt

1
Au voisinage de 0, e *"w(t)| ~ oY et au voisinage de +oo,

1 t 1
le~*tw(t)| = e—wt$ = (?) donc ¢ > e~*w(t) est intégrable sur R, il en
résulte que L(w)(z) existe.D’ot1 o(w) < 0.
—+o0 1
(b) Pour z > 0, on a L(w / te  w(t)dt = / e (1 — cost)dt = — —
x 0 v
1+ 22

(©) L(w)(z) =Inz — $In(1 +2%) 4+ a,0lta € R;et
L(w)(z) =xlnz —z — zln(2? + 1) + = — arctanx + ax + b, ot a,b € R, ou encore
L(w)(z) =znz — tzln(2? + 1) — arctanz + ax + 3, olt e, B € R.
Au voisinage de +00;

1 1
zlnz — izln(z? +1) = 535(1na:2 —In(z? +1)) = 5acln(l + 23) ~ 5, donc nécessai-

rement, o = 0et 8 =

wm

5. Un théoréme de Cesaro

(a) La fonction h est continue par morceaux sur [0,1], donc bornée, notons k € RT,
tel que sup|h| < k, pour z > Oett > 0, on a |e"“g(t)h(e™)| < ke *g(t), et
comme o(g) < 0, alors la fonction ¢ — e~ *'g(t) est intégrable (g positive), par la
suite t — e~ *g(t)h(e~*") est intégrable.

(b) 1l suffit de traiterlecas P = X" oun € N,
+oo
Ay(X7") = x / e~ g(t)dt =
0

1
n+1
(c) Soit f une fonction continue sur le compact [0, 1], d’apres le théoreme de Wierstrass,
il existe une suite (P,), de fonctions polyndémes sur [0, 1], qui converge uniformé-
ment vers f sur [0, 1]. On fixe un réel ¢ strictement positif,

[(n + D] L(g)([(n + 1)z]) et

n+1 o0t n 17

1
= / P(t)dt. On conclut par la linéarité de I'intégral.
0
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D’abord , il est claire que la fonction x — xL(g)(x) est bornée dans un voisinage
0,ils existent K un réel strictement positif, et > 0, tel que = — xL(g)(z) soit soit

majorée par K. notons &' = 5
Joree par = K+2
Pour tous x 6]0 lletn e N,ona;
/f ] < |Au(f — Po)| + | Aa(P /})dwu/ )|
et comme / dt\ < ||Py—flloo, il existe alors N € N, tel que]/ —
f@)dt] < [|Pp— flloo < d autre part A, (Py) tend vers / Py (t)dt, il existe alors

/

1

n > 0avecn < 1, tel que Va €]0,7], |Az(Py) — / Py (t)dt| < %, pour le terme
0

qui reste , pour tout x €]0,n] on a; |Ay(f — Pn)| < ||f — PN||OO$/ e Tg(t)dt =

/
xL(g)(z)]| f—Pnlloo < K3 ,il en résulte que pour tout z €0, 1], |A,(f / f()dt| <

/

(K+2)%§e

. . 1
(d) Pour x > 0, hy(e™™") = 0 si, et seulement si, 0 < e~ < - si, et seulement si, ¢ >
&

1
d’oti 'expression de hy(e™); hi(e ™) = 0sit > — et hy(e ™) =e"si0 <t < —,
T

8

ainsi;
1

® —xt —xt _ oo —xt —xt _
Ae ﬂWMe)ﬁ—A (B ha (=)t =

hi étant continue par morceaux, donc il vérifie la propriété précédente (de la li-
mite) ;donc

1 1
/ ft)dt = (hl) tend vers / hq(t)dt lorsque a tend vers 0, or / hi(t)dt =
0 0

Ax(hl)'

1
/ —dt=Inl-— 1n - =1,alorsa— — / f(t)dt tend vers 1 lorsque a tend vers 0.
1

Troisieme partie :
Comportement au voisinage de I'origine

1. (a) F(z) = / ft)dt = / e Y f(t)dt, et par application de 1.2.3 avec zy = 0, on ob-
0 0

+o0 +oo
tient L(f)(z) =z — / e " [(t)dt et remarquons aussi que 1 = x/ e, d’'ot
0

0

“+o0o
L(f)(x) = L()(0) = x/o (F(t) = L(f)(0))e~"dt.

(b) Soit € un réel strictement positif, il existe A > 0, tel que Vt > A, |F'(t) — L(f)(0)] < %,
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2.

(©
(a)

(b)

(©

(d)

(e)

notons B = sup |F(t) — L(f)(0)|, on a alors

te[0,A4]
4 —axt oo Ee—xt
LN ()~ L) < = /0 F(t) — L(F)(0)]edt + /A :
—x e € _at
< B(1—e ™) —l—x/A 3¢

< (1—e™YHB+ g

et comme la fonction ¢ — B(1 —e~%4) tend vers 0 quand z tend vers 0, alors il existe
n > 0, tel que pour tout z € [0,7], B(1 — e™#4) < %, ainsi , pour tout z € [0, 7]

[L(f)(x) = L()(0)] < 2+§_5

Toutes les fonctions f) avec Re(A) = 0 et A non nul.
t
Soit # > 0, au voisinage de +00, on a t?e” f(t) = —.t f(t) = o(1), donc e f(t) =

of 1

+o0
t2) ainsi l'intégral, / e~ f(t)dt est absolument convergent, donc converge.

\ )

Soit € un réel strictement positif, il A > 0, tel que Vt > A, |tf(t)| < =, pour a > A4,

2’
1 1
;/0 [tf(t)|dt < a/o [tf(t)|dt + = / [tf(t)|dt < a/o itf(t)|dt + 5, et comme

1
a— — / [tf(t)|dt tend vers 0 lorsque a tend vers +oo, il existe A’ > A, tel que
aJo

14 1 [

Va > A, / [tf(t)]dt < %, il vient alors que pour tout a > A/, / [tf(t)|dt < e,
a Jo a Jo

d’ou le résultat.

Considérons la fonction k£ définie sur R, par k(u) = u + e~ "%, dérivable sur R, et
K'(u) = 1 —e %, donc k est décroissante sur R~ et croissante sur R*, on en déduit
alors que pour tout u € R, k(u) > k(0), ou encote Vu € R, 1 —e " < u.
Pour z et a réels strictement positifs, on a

a a +00
f(t)dt = / (e7™ — 1) f(t)dt + f(t)dt (que la relation de Chasle),
0

0 a
et donc par I'inégalité triangulaire,on obtient le résultat demandé.

D’apres le résultat de la question précédente, 1 — e=*' < xt, ce qui donne
a a
/ (1 — e ™)|f(t)]dt < m/ [tf(t)|dt, d’autre part, pour tout ¢t > a, e *!|f(t)] <
0 0

fxt —xt

tf ()] < ©

sup |sf(s)|, par passage a l'intégral, on obtient
s>a

+OO 1 +o00 —ax
/ e f(t)| < = sup |tf(t)]/ e*mtdt—k sup |tf(t)|, et la majoration e™** <
a a t>a a t>a

1, permet de conclure.

1
Pour x = _son obtient | L( f / f()dt] < — / [tf(t)|dt + sup [tf(t)| puisque
lim [tf(t)| =0,alors lim sup |tf( )| = 0; en effet pour € > 0, il exzste A >0, tel que
t——4o00 a——+00 t>a
Vit > A, [tf(t)] <e doncVa > A, sup|tf(t)| <e

t>a
1

1 a
Il vient (en tenant compte a — a/o |t f(t)|dt tend vers 0 en +00), que ETOO(L(]”)(];)_
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. Soit z > 0, remarquons que |f1(z)| < M, donc |f2(z)| < M, par la suite | f2(z)e

a
f(t)dt) = 0, on obtient le résultat, en écrivant;

J
[ #wae—u= ([ s0at - 00)) + (201 - )

Quatrieme partie :
Une généralisation du théoréme de Tauber dans le cas réel

f1 continue sur |0, +oo|, par conséquent, les deux fonctions f> et f3 sont continues sur
10, +o0.

f1 dérivable en 0, donc f est prolongeable en 0 avec f2(0) = f1(0) =

Pour f3; soit x > 0, et considérons la fonction h définie sur [0, z], par h(z) = fi(t) — t?A,
ou la constante A est tel que h(z) = 0, on a h(0) = 0 et h(x) = 0, h étant dérivable , par
le théoreme de Rolle, il existe ¢, strictement compris entre 0 et = tel que h/(c;) = 0, c’est-

!/

a-dire f{(cz) — 2¢; A = 0, on obtient A = M, et comme h(z) = 0, alors A = fl(w), il
2¢, 2

!
vient que @ = f12(0x) = % f(cz), maintenant lorsque z tend vers 0, ¢, tend aussi vers
T cm
0, donc liH(l) fi (2 z) = - f (0), ainsi f3 est prolongeable par continuité en 0.
T— X

—xt | <
et d’ot1 le résultat.

Soit z > 0, on a |fa(t)e | < Mte ™!, et comme la fonction ¢ + te~** est intégrable sur
R™, alors la fonction en question est aussi intégrable sur R+.

On aussi |f3(t)e™ | < Me**, de méme la fonction ¢ — e~ ** est intégrable sur R, alors
la fonction ¢ +— f3(t)e *! est aussi intégrable sur RT.

Par une intégration par parties;

[iwera = [ rns”

= [fat)e™], +u / ’ fo(t)e ®tdt + / ' fa(t)e ™t

— f2( ) —xv f2( :Eu_’_x/ f2 mtdt+/ f3 7ztdt

Comme les deux intégrals [ fo(t)e *dtet [ f3(t)e~*'dt possede des limite quand v tend

vers 0 et v tend vers +oo et les deux termes fa(v)e ™" et fo(u)e” ™" tendent vers 0, alors
—+o00

l'intégral / f(t)e~ " dt converge, ceci étant pour tout z > 0, donc o (f) < 0.
0
ona(u—0,v— 400); L(f)(x) = xL(f2) + L(f3)

+oo
5. (a) D’abord lirgl+ L(f)(z) = 0,etpour toutz > 0,ona |22 L(f)"(z)| = 2?| / e 2 f(t)dt| <
T— 0
+00 +o0
Maz? / te~"'dt, et par un calcul on trouve z? te~"'dt = 1 (les souvenirs de la
0 0
fonction T'), et donc la fonction x — z2L(f)"(x) est bornée, d’apres le théoreme de
Lettlewood, on a lim xL(f) (z) = 0.
z—01
N 1
(b) Alaide del’expressionde g,onazL(g)(z) = 1+MxL(f) (x), donc 11%1 xL(g)(z) =
r—
1.
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1 T
/0 tf(t)dt

tend vers 1, lorsque z tend vers 0*, alors par le théoreme

(c) Pour x > 0,0onazf3(x) =

~ ~—

Puisque = — zL(g)(z
1 x x 1 xT

Cesaro, lim / g(t)dt =0, or/ g(t)dt =1— / tf(t)dt, il vient alors que
0 0 M Jo

T—+00 T
T

1
T / tf(t)dt = z f3(x) tend vers 0 en 4.
0
6. D’abord f>(x) = f3(x), donc f, tend vers 0 en +o00. Soit e > 0, et A > 0, tel que V¢t > A,
A
|f2(t)] < %, et notons aussi 7 > 0, tel que pour tout x € [0, 1), ZL‘/ | f2(8)|dt < %.
0

Pour tout z € [0,7], on a
A

+o00 A +o00
Ll <o [ 1ROt va [ 1RO <o [l [ <5+

€ oo
(x/ e dt) < e
2" Jo

7. L(f3)(z) = L(f)(z) — zL(f2)(z), par hypothese z — L(f)(z) tend vers 0 en 07, et par le
résultat de la question précédente x — xL(f2)(z) tend vers 0 en 0.

8. La fonction f3 vérifie les condition du théoréeme de Tauber, alors L( f3) existe et vaut 0.

Pourxz > 0ete >0, ona/ ftdt = /tfl() = fa(x) — fale) + /fg( )dt, puisque

+oo
f3(t)dt existe et vaut 0, les deux termes fa(z) et fao(e) tendent vers 0 lorsque = tend

0
“+oo

vers +oo et ¢ tend vers 0T, alors f(t)dt existe et vaut 0.
0

9. Notons ¢ la fonction définie sur [0, +oo], par ¢(t) = ¢(t) + pe~*, la fonction t — t¢(t) +
1
te~" est bornée sur [0, 40|, de plus L(p)(x) = L(¢)(x) + uL(e™) = u — M et donc
liréf]l+ L(p)(z) = 0,d’apres le théoreme de Tauber généralisé, L(¢)(0) existe et vaut 0, mais
T

L(¢)(0) = L(¢) + pL(e™), d’ot L(¢) = p.
Notons qu’au passage L(e™") = 1.

F A= o

L J) FIN END
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