Etude d’'une fonction intégrale

1. Résoudre suR I'équation : ¢ +arctart = Q
2z dt
2. On posef(z) = _
posef(z) j; t+ arctar
2.a Montrer quef est définie suiR™ .

2.b  Etudier la parité d¢ .
2.c  Justifier quef est de class€™ sur R™ et exprimerf’(z) pourz>0.
2.d Donner le sens de variation dle
3. On étudie le comportement gleau voisinage deroc .
3.a  Déterminer une constantg telle que pour tout: >0,

s[5

3.b  Endéduire qu¢ admet une limite finie eA-oc et préciser sa valeur.

= dt
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4. On étudie le comportement geau voisinage d& .
4.a  Montrer qu'il existe deux réelsb tels que;ZQert +o0(t) au voisinage d®*.
t+arctant ¢

4.b  Soitg une fonction de]O,Jroo[ dansR telle quetliry g(t) =0.
—0+

Montrer que : lim sup|g(tj: 0.
]

=0+ /,e[:l:,Zf,
4.c  En déduire que gi est une fonction continue q@,—i—oo[ dansR telle queh(z) =o(z) au voisinage de
2z
0" alorsf h(t)dt = o(z*) au voisinage d@" .

4.d Montrer quef admet au voisinage de 0 un développement a I'@dyee I'on exprimera.

4.e  Montrer qu'on peut prolonget par continuité en 0 et que ce prolongement estalde.
Exprimer alors les valeurs dg0) et de f'(0).

4.f  Etudier, au voisinage de 0, la position relatile f et de sa tangente en 0.

4.9 Déterminer un équivalent simple dgz) en 0.

4.h  Endéduire qu¢ est deux fois dérivable en 0, et calcufél0) .



