Séries de Engel

On note £ I'ensemble formé des suites de nombres engiet(p, ), ., Vérifiant :
p, >1 et pour toutn >0, p, <p, ;.

1. Etant donnée une suije=(p,),., de E, on forme une suite réelle;,) en posant pour tout €N :

neN
& 1 1 1 1
In :Z =—+ +--+

=0 PoP1---Dr, Po  PoP1 PPr--Py

l.a  Calculerz, quand la suitgp,) est constante égalerae N\{0,1}.
Quelle est alors la limite de la suite,) ?

1.b  Onrevient au cas général.
Montrer que la suitgz,) converge vers un réel<|0,1].

On pose alorg/(p) =z ce qui définit une applicatiofi: £ — |0,

2. Soitp=(p,),. €t ¢=1(g,),.n deux suites dev.

2.a  On suppose, > q,. Etablir quef(p) < f(q) .

2.b  Montrer quef est injective.

3. Soitz un réel de l'intervallg0,1 . On définit une suitdy,) comme suit :
Yo =2 €]0,1 puis pour toutr >0

Y...=p,y, —1 avecp, la partie entiére dé+y,*.

3.a  Justifier que la suit@y,) est bien définie et que c’est une suite décrotssdiéléments d@O][ .
3.b  Exprimerz en fonctionp,,p,....,p, etdey, .
3.c  Conclure que la fonctiofi est surjective.

4. Soitz unréel de lintervallg0,1 et p =(p,) I'unique suite deE telle quef(p) == .
Montrer que :
xGQ@ENGN,VnZNaPn =Py



