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Partie |

C’est une équation différentielle linéaire di@d. homogeéne de solution générale) :rcz avec
T

CeR.
o est paire, il suffit donc de I'étudier slit™. ¢ est dérivable ep’(z) = —ﬁ donc ¢ décroit sur
T
R* dep(0)=1alimy=0.
+oo
" 6s2—2
p'(z) _ﬁ s’annule en changeant de signe Bur en
:]/\/é 2 1 J i 2, 3 i &
(T") a pour équationy = %x +—§.
Pour étudier la position relative d€) et de(T), on étudie le signe de(z) = ¢(z) —| —— + sl

1 est dérivabley)’(z) = (:r)+\/_ P'(2) =" (z).
| 5 |

z) | — +' Y@+ 0 +

Onen dedun

| ﬁ
pwsw)'i e

La courbe traverse sa tangente au point d'absaisse/3, elle d’abord en dessous, ensuite au-dessus.

folgo(t)dt :%

Partie Il

1
c(d+2%) "
C’est une équation différentielle linéaire d’ordre

SurI =10,400] ou |-o0,(, (E)@y’+1y:
T

!/
Equation homogéne’ +1y =0 de solutiony,(z) = ¢ = ¢ .
T T

|2

arctane . .
est solution particuliere.

Par variation de la constantg(z) =

Solution générale déF) : y(z )_mﬂ_

lim 2SR _ (arctan) (0)= 1. £=1.

z—0 T

z— (14 2%)arctan

est dérivable suR* et f/(z) =
Jo Jo(x) 20120

du signe dey(z) = z — (1+2°) arctan; .
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g est dérivable ey’ (z) = —2z arctane < (doncm'ﬁl puis
x | —o0 0 +0o0 |

h@lo 1 N 0 |

Pour toutz e R*, f (—z) = f, ().

Les courbeqC ,) et (C,) sont symétriques par rapport a I'a@y) .

Pour toutr >0, f, (z) < f, (z) et pourtoutr <O, f, (z)> [, (z).

A droite de(Oy) , (C,) esten dessous d¢€', ) . C'est l'inverse a gauche d@y) .

f, est dérivable e}&’(m):g*—(f) avecg, (z) = L > —A—arctanc .
x 1+z
est dérivable et/ (z) = I A e T (etg (0)=-\<0)
g, est deérivable e (x) = - "oz < 0 dol ey Ty < a2 Gl (0= A<
x | —00 0 : (0 400

Si A >n/2 alors

L) |0 N —ool4oo N\, 0
Si 0< A< 7/2 alors g, sannule en uny, <0 et
T |—oo T, 0 !O+ +0oo
A@ [0 7 file) N —ooito0 N\ 0

SoitM un point de coordonnéds,b) aveca =0.
Me(C,) e b=f(a) & A=ab—arctam.

Soit P un point de coordonnédsa,b) aveca = 0.
La pente enP de la tangente & la courl§€,) passant paP est

1T o — A —arctam n
/ a a
a)— =
fi(a) = .

>

Cette pente est nulle slsi:i2 ie. Pe(D).
1+a

1

-
Comme ci-dessus, la pente &h de la tangente a la courl§€,) passant pal est f/(a) = dta”
a

A droite de I'axe(Oy) , cette est positive pour les points en dessoud §leet positive au dessus. A

gauche de I'axd0y) , c’est l'inverse.
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Partie Il

On peut raisonner par récurrence ou expla@teoimmation géométrique :
n 1_ a 1 n+l_ 2(n+1)

Z(_l)kqu _ () 2“ _

e 14w

En intégrant la relation précédente pauallant de O &, on obtient :

arctan: = Z (_1)’f 2k;+1+ ( Yavee (t) . (_1)n+l tu2(n+1)du
S@hry TS 0 1oz 1
1
Dl < 2(n+l)d — t2n+3 car <1
|<,0( )| B j; ! ! 2n+3 1+u®~
_ larCtart G 15 1264 v t)
1= [ t Zk . f dt+ f LA S
doncl = Z & 1) f (p(t)dt d’'ou
—(2k+ 1y
n _ 1 1 2n+2
-y CY |0, T TR
4 (2k + 17| t 02n+3 (2 + 3§
n _ 1\ + 1\
Il en découle qud = lim Z(—l)z on note encoré = Z(—l)z .
n—+00 (zk 1) — (2k+1)
1 2 S (1) 2 -1 .
Pourn=6, ————<0,5.10% etdonc/ =) ,———— 240,5.107 prés, orz =0,92 a
(2n+3) = (2k + 1) ~ (2k+1y

0,5.10° preés, donc/ =0,92 4102 pres.
L’erreur a éviter est la suivante :

4 k
Pourn =4, on observe qué = Z (Z(k 1)1) a10°? pres, mais I'obtention d’'une valedécimalede
k=0

A
cette somme va réduire la qualité de I'approxinmat®ar exemple, en ecnvaE( (k 1)1) =0,92 a

k=0
0,5.10° preés, on ne peut plus qu'affirmér= 0,92 41,5.10° prés, ce qui n’est pas suffisant. C’est la

raison pour laquelle ci-dessus, on comme par apgeokE par une somme 8,5.10° prés puis la

k
somme par une valeur décimal®.10° prés. Bien s(r, en observaE (=1) 91369,
~(2k+17 99225

on peut

91369 .

99225
valeur décimale approchée.

affirmer I = a107? prés, ce qui est exact mais ne répond pas a &iguea savoir obtenir une




