Etude d’'une suite définie implicitement

Soit pe N".
L’objectif du probleme est d’étudier les solutiates équationgE ):Inz+z = p d'inconnuez € R™.

Partie | - Etude de la suite des solutions

1. Montrer que I'équatiorf~,) possede une unique solution et que celle-ci appadu segmer{n,p} .
Dans la suite du probleme, cette solution seraeneté

2. Montrer que la suitgr,) ., est croissante.

3.a  Montrer queln%p—go et en déduirer, If;p .

3.b  Déterminer la limite de,,, — =, .

4.a  Donner un équivalent simpldraz, .
En deduirez, = p—Inp+o(Inp) .

4b  Onpose,=z,—p+inp.
Donner un equivalent simpleg .

En déduirez, = plnp+ln—p+o[|n_p] _
p p

Partie Il - Approximation numérique de,

Dans cette partie, I'entiep est fixé.

1. Montrer queVz >1,Inz <z —1.

2. Soit f:R™ — R définie parf(z)=p—Inz.

2.a  Montrer quef est decroissante et que est le seul point fixe d¢ @

2b  Soita€[lp] et (u,) la suite définie par :

{uo =a
VneNu, = f(u,)=p—Inu,
Montrer que la suitgu,) est bien définie et quen € N,u, €[1,p].
2.c  Justifier la monotonie des suites,) et (u,,,,) puis leur convergence.
2.d Onposex= Iinrp u,, etp= Iinrp Up, 1
Justifier quec, 3 €[1,p] puis quef(a) =03 et f(B)=«.
2.e  Enobservant que la fonctian— z —Inz est strictement croissante s{lu,rp} , établir quea=73.
2.f  Endéduire que;, — z, .
3. On reprend les notations précédentes en senpldgas le cap =2 et en prenant =1.
3.a  Représenter sur un graphique d’unité 4 cmunatcaction des termes, pour k € {0,1,2,.. q

3.b  Déterminer la valeur décimale par défautrged la précisiorl0?.
On précisera la démarche qui a permis d’obtenie-azl

@ On appelle point fixe d'une fonctiofi tout z tel que f(z) = .



