Calcul approché d’'une intégrale

Dans tout le probléme, le plan est rapporté a pareeorthonormé0;i, 7).

Partie | Etude d’une fonction

Inz

On note f la fonction définie sulR™ par : f(z) :1—1——:1;2'

On noteC la courbe représentative de
l.a  Justifier quef estC™ surR™.
1.b  Montrer que pour tout >0, f'(z) est du signe dg(z) =1+ 2> — 2% Inz .

1.c  Etudier les variations de la fonctign On montrera en particulier que I'équatigfx) = 0 admet une et
une seule solution sUR™, cette solution sera notée .
2.a  Dresser le tableau de variationsfde

- 1
On calculera les limites dé¢ en 0 et +oco, et on montrera qué(m) = o
m

2.b  Représenter dans un repere orthonormé la cdiéheationy = f(z) .
On donnera une valeur approchéemdea 102 prés en précisant la méthode utilisée.

Partie Il Etude d’une fonction intégrale

¢ Int
1442

On étudie dans cette partie la fonctiBhdéfinie par :Vz > 0,F (z)= jjf(t)dt = L

La courbe représentative deé sera notéd" .

l.a  Déterminer le signe dé sur R™.

1.b  Justifier la continuité et la dérivabilité d& sur R™.
1.c  CalculerF’'(z) pourz>0.

X

2. Montrer que :Vx>O,F(a:):F[1].

3.a  Soity la fonction définie suR™ par : Vx> 0,p(z)= arctanz .
x

Montrer quey est prolongeable par continuité én

3.b  Montrer que ¥z > 0,F (z)= arctan: Inv—jj@ {)d.

3.c  Endéduire qué’ est prolongeable par continuité 6n
La nouvelle fonction ainsi obtenue sera encoreenété
Que peut-on dire dé’ au voisinage deroo ?

3.d  Montrer queF n'est pas dérivable a droite @n
Que peut-on dire d& au point d’absciss@ ?

4, Dans cette question, on cherche a calculer aleeivapprochée de'(0).

4a PourkeNetz>0, caIcuIerIk(m):jjt’“lntdt.

2n+2

1 2 ' T
4b  Montrer que ¥neN,Vz > 0,—— = — 12?1 —
q 1722 ]Z;( ) - 112



En déduire, poun € N et 2 €]0,1, une majoration deF(z) — > (~1)' I, (z),.

k=0

n (71)1«
Onpose, poun €N, u, =) ———.
pose. P DBy
1
Montrer que |F(0)—u |[<———.
que {F(0) =00+ 3y

Donner, edétaillant la méthode utiliséeine valeur approchéeld > prés deF(0).

Tracer I'allure de la courbE . On précisera le point d’inflexion.



