On définit la suite réell¢u,) par:VneN,u, =) —.
k=1

Calcul de la limite d’'une somme

Partie |

1
=k

l.a  Montrer que la suité:,) est croissante.
1.b Etablirvne N u, —u, 2%.
l1.c  Déterminer la limite déu,) .
2. On introduit deux suite§:,) et (b,) définies par ¥neN",a, =u, —In(n+1) et =u, —Inn.
2.a  Montrer quevz € |-1,4o00],IN(14z)<z .
2.b  En déduire que pour toute N* : In[nJrz] < 1 < In[n+1] .
n+1l) n+1 n
2.c  Montrer que les suitg®,) et (b,) sont adjacentes.
On note~ leur limite commune (appelée constante d’Euler).
2.d  Justifier la relatioru, =Inn+++o(1).
Partie Il
On définit deux suites réellgs,) et (S,) par:VneN",v, = Zkz ets = Zi
k=1 k=1 Uy
l.a  Etablir que pour tout N : Z(k+1)3=2k3+3wn+n(3n7+5).
k=1 k=1
1.b  En déduire une expression factorisée du teémergl de(v, ) .
. . . 1 a b c
2.a  Déterminer des réelsb,c telsque————=—+ + .
nn+)@2n+1) n n+1 Z+1
1 1
2b Montrerque ¥neN*",» ——=wu, ,——u —1.
q ]‘z:; 2k+1 2n+1 2 n
2.c  Obtenir un expression d& a l'aide de termes de la suite,) .
3. Déterminer la limite d¢S,) .



