l.a
1.b

1.d

l.e

1f

2.a

2.b

2.c

2d

2.e

3.a

3.b

3.c

3.d

3.e

Etude d’'une fonction

Soit f I'application deR* dansR définie par :Vt¢ = O,f(zt):M .

Justifier quef est continue et paire.

Former le développement limité a I'ordre 2 d@u voisinage de 0.
Par quelle valeur peut-on prolonggérpar continuité en 0 ?
Désormaisf désigne la fonction obtenue par ce prolongement.

Justifier quef est dérivable en 0, donngf(0) ainsi que la position de la courbe par rappost a s
tangente en 0.
Justifier quef est aussi dérivable siR* et calculerf’(t) pourtcR*.

t wz

A l'aide d’une intégration par parties, mongjge :VicR", | ———
o (I+w”)

dw:—%tzf’(t).

En déduire le sens de variation fle

Tracer la courbe représentative flelans un repére orthonormé (unité : 2 cm)
(on ne demande pas I'étude des points d'inflexion)

Soit¢ l'application deR* dansR définie paerio,gb(I):lj:f(t)df.
xT

Former le développement limité a I'ordre 2 afe® .
Par quelle valeur peut-on prolonggrpar continuité en 0 ?
Désormais¢ désigne la fonction obtenue par ce prolongement.

Montrer quep est paire, dérivable stk avec¢’(0)= 0 et Yz € R*,¢’(z) =1(f(:z;)—gb(:z;)).
T

Montrer quevz e R, f(z) <é(z) <1
(on pourra commencer par supposer 0).
En déduire les variations ge.

Montrer quelim 1fq;f(zt)dt:O. En déduire quelim ¢(z) =0.
z—+oo pJ1 T—+00

Tracer la courbe représentative gledans le méme repeére que cellefde

Soit (u,) la suite définie paw, € R et pour toutn de N, u_ ,, =¢(u,), ol ¢ estl'application du 2.

n+1

t < 1

Montrer que ¥t >0,0< <=
1+¢= 7~ 2

. iy 1 1 pe 2
Montrer que, pour tout strictement positif {¢’ <—-01- =—
que, p positf o'(n) < A—f@)=— | 17

(on pourra utiliser 2.b et 2c.)

En déduire que, pour tout strictement positif |¢>’(:r)| gz , et que cette inégalité reste vérifiée pour tout

z deR.
Montrer que I'équationz € R,¢(z) = x admet une unique solution. On natecette solution.
Montrer quea € /0,1

1
Prouver queVYn € N,|u,,, —a| < Z'u" —aq.
En déduire qudu,) est convergente, et préciser sa limite.
On considére I'équation différentielle:®y’ + zy = arctang ).

Résoudre cette équation différentielle jsuso, 0 et |0,+o00] .



4.b  Montrer quep est I'unique solution suR de cette équation différentielle.



