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Extrait

B. Théorème d’approximation de Weierstrass

Soit n un entier strictement positif, x ∈ [0,1] et f : [0,1] → R une fonction
continue. On note X1, X2, ..., Xn des variables aléatoires mutuellement indépen-
dantes et distribuées selon la loi de Bernoulli de paramètre x. On note également
Sn = X1 +X2 + ...+Xn , Zn = Sn

n et Bn( f )(x) = E
(

f (Zn)
)
.

5) Rappeler, sans démonstration, la loi de Sn . En déduire, avec démonstra-
tion, les valeurs de l’espérance et de la variance de Sn en fonction de n et
de x.

6) En utilisant l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev, montrer que pour tout
α> 0 : ∑
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7) Montrer que :

Bn( f )(x)− f (x) =
n∑

k=0
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)
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)

Fin extrait


