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Correction

Partie |

f est bien définie suUR™ et estC™ par opérations sur les fonctiods’ .

(1+2*)— 2% Ing

T du signe dey(z) car z(1+z%)*> 0.
T T

f@)=
g estC™ et ¢g'(z)=—4zInz du signe de-Inz.
g est strictement croissante §0r] aveclimg =1 et g(1)= 2.
g est strictement décroissante §lyr-oo| avecg(l)=2 etlimg=—cc.
+00

Par suite I'équationy(z) =0 n’a pas de solution dar]@,]} et en admet une et une seutedans
[1,—|—oo[.
[ est croissante su@,m| et décroissante siim,+oo| .
Iignf: —oo etlim f=0 de maniére immédiate.

+oo

Inm Inm 1 2 )
= = = carl+m?®—2m*Inm=0.
J(m) 1+m? 2m’lnm  2m? " S
A la calculatrice y(1,89)> 0 et ¢(1,90)< 0doncm =1,89 410 prés.
y 0,57
0 1' 53 i :
-0.51
1
Partiel

Siz >1 alors F(z) estl'intégrale d’'une fonction positive avec desrtes en ordre croissante, donc
F(z)>0.
Si 2 <1 alors F(z) estlintégrale d’'une fonction négative avec desks en ordre décroissante, donc
F(z)>0.
FinalementF' est une fonction positive.
F est la primitive def qui s'annule erl.
F est donc dérivable et donc continue 8ur
, Inz
F (I)—f(f)—m-

Via le changement de variable =1/t :

v Int Yo —Inu —du Yo Inu
SR el A s v et
Quandz — 0, ¢(z) = arctam—oarctan(L (arctan) (0)= .
v

¢ est prolongeable par continuité 8nen posanty(0)=1.

z arctant

Par intégration par parties(z) = [Intarctart], ff d= Inc arctamffmga t( ).
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Quandz — 0, Inzarctant ~z Int — (

z 0 )
etj; @(t)dtﬂj; @(t)dt cary estcontinue suf0,1].
Ainsi F(r)— [ “o(t)dt = F(0).
Quandz — +oo, F(z)=F(/z)— F(0). F tend versF(0) en +oo.

Inz
— — 00
14 2% =0

F n'est pas dérivable e et I' présente une tangente verticale@®n

F est continue e® et F'(z) =

T

Ik+1|n p Ikﬁ»lil

_f’ t dt = — .
1 (k+1) E+1  E+1f

e t"in¢
_ k _
Ik(a:)—flt Intdi= )

1

n n _(_ 2\n+1
Par récurrence oE(—l)kxz’f = Z (~2?) = 1-(—z 2) _
k=0 k=0 1+z

1t2n+ 2
k=0

- k * 1 z o z (7 1)n+
‘F(w)_;(_l) I, (x) :‘ﬁ Int[1+t2 —Z(—lft ]dt‘z‘j; IntTdt

t2n+2

donc < 7f:(f Int) i < ff: C N2 =1, @)

F@) =Y ('L, )

Quandz — 0 : F(z)— F(0), Z (1T, (¢)— Zﬁ —u, etl, (r)— m

1

et I'inégalité précédente donne a la limitE(0) — v |<———.
gate p B©) -, = (2n 137

Pourn =6 on a;zg 0,5.10°.
(2n+3)

A la calculatriceu, = 0,92 & 0,5.107 prés.
Donc F(0)= 0,92 210°? pres.
Sur|0,m|, f=F' estcroissante et don¢ convexe.

Sur [m,+oc[, f=F' estdécroissante et dot¢ concave.
Le point d’inflexion est enn .
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