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Etude d’une suite de racines d’équations algébriquse

Pourp € N*, on considére I'équation” +z" 4 ---+2*+z=1..

En étudiant la fonctiop, :R™ — R définie paryp, (z) = 2" + 2" 4.+ 2”4z, montrer que I'équation
possede une unique solution positive

Justifier quer, €]0,1 et qu'on a la relation; (1- ) =1-=z,.

Etablir que la suitr,) est décroissante puis convergente.

Etablir quez) — O et en déduire la limite dé) .
o 1
On écritz, = E(l+ e,) avece, —0.

En observant qu@+c, )" = 2",

établir la relation(p +1)e, INQ+¢,)= (p+ 1k, In2+¢, Inc, .
Determiner alors la limite d@ +1)e, puis celle dg(1+¢, )
En deduire un équivalent simple @e) .

Dans cette question, on suppgse 2.
Par commodité on note =z, au lieu devVneN,u, €[1/2,1.

On considere la fonction réellg définie pourz >0 par f(z) :%.
xT
Simplifier f(«) .

Montrer que sic €[1/2,1 alors f(z) €[1/2,1.

On considére la suite récurrente réélle) définie par :
u,=1etvneNu ,=f(u,).

n+l

Justifier Vn € N,

2
un+l - Oé| S §|un - Oé| .

En déduire fu, —a| < {é] ,
et déterminer la limite de la suite,) .

Dans cette question, on suppgsél/2,1— (12, eta=1.
Par commodité, on posé=z,.

On introduit la fonction réellgy définie parg(x) :TH et on considére la suite récurrente réelle
X X
(v,) définie par v, =1 etVneN,v, , =g(v,).

Dresser le tableau de variationdeur R™.
En déduire quern e N,v, €[0,] .

Justifier qugv,,) est décroissante, que,, ;) est croissante puis que ces deux suites sont emes.
On pose/ =limuv,, etu,€[1/2,1.

Etablir g(¢)=¢" et g(¢)=1¢.

En déduire qué est solution de I'équation(?? +1)(¢° + (> +¢—1)= 0.

Conclure qué = 3, ¢/ =3 puis déterminer la natur@, ) .



