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Correction

Partie |

S, =n+1donc(S,) diverge.
1-

jl<1.

n

L'étude des variations sit™ de la fonction différencé: z — In(1+z)—z donne
VzeR",In(l+z)<x.

Pourz=1/n, celafournlt— >IN@+Yn)= In(r+ 1)— Inn .

En sommant l'inégalité précéderti ; = ZE > Zln(k +1)—Ink=In(n+1)— In1l= In(x + 1).

k=1 k=1
Puisqueln(n +1)———+oc, on peut affirmer par comparaison q{ft) diverge.
1 1 1 > 1
n—=1 n nh-1)"
e "1 (1 1 1
En sommant l'inégalité précédent8 := —2§1+Z ———|=2-—=<2
=k k-1 k n

S

9, = 1 >0. La suite(S,) est croissante et majorée donc convergente. Ctrmntrer,
n

mais c’est difficile, que sa limite vaut?/6 .

Soni1— 2 1= o i1+%>0 donc (S,, ,) est croissante.
Sopiz— 955 = 2n1+ >~ 2nl 1§0 donc (S,,) est décroissante.
S,y =85 1= Zln — 0 donc on peut affirmer que les suit€s, ,) et (S,,) sont adjacentes.

Les suitegS,, ,) et (S,,) convergent vers une méme limite. Etant exhaustarepeut affirmer que
(S,) converge aussi vers cette limite. On peut mormjuercelle-ci vauin 2.

Partiell

u, =S, —S5, , doncsi(S,) converge verd alorsu, —{—¢=0.
Pour la suite de terme générgl=1/n on obtient un contre exemple a la réciproque.

S = >0.

(S,) estcroissante c&f ,,—S5 =u,
Par sommation de l'inégalit¢ <wv, pourk allantden, an :S, -5, ,=T, T, ;.

Ainsi S, <T +k aveck=S, _ .-

n—"-n 710
Si(T,) converge alorgT) est majorée et dong,) aussi. Cette suite étant croissante et majorke, el
est donc convergente.

Sin®u, — ¢ alors pourn assez grand’u, </¢+1 etdoncu, <ﬁL
n

{+1
2

résultats de la partie I.

- ot -
un _U’n un et|un|_ un +un .



4.b

SH.S <T, avecT, =) |u.
k=1

Comme vu a la question 11.3, la convergencgflg entraine celle d¢S) et (S)).

S =S8"—S  converge par opération.

Si (n®u,) converge alor$n2|un |) aussi et on peut conclure.



